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 :ملخص البحث

بمحافظة " الطَفلة"يهدف البحث إلى استحداث طلاء زجاجي شفاف من طينة المارل 
قنا حيث انها طينة محلية ومتوفرة، ومن خلال التعرف على مكوناتها التي تصلح أن تدخل في 

كلة البحث والفروض والأهداف، تركيب الطلاء الزجاجي الشفاف، وذلك عن طريق عرض مش
واستخدم البحث المنهج الوصفي والمنهج التجريبي، وتوصل إلى العديد من النتائج أهمها، أنه 

بمحافظة قنا؛ وجاءت " الطَفلة"يمكن الحصول على طلاء زجاجي شفاف من طينة المارل 
بنسبة (  م°0011، 0101)أفضل النتائج للطلاء الزجاجي المُنتج عند درجة حرارة حرق 

إلى وجود  XRD؛ تشير نتائج تحليل "البوراكس"لمساعد الصهر القلوي % 01مساعد صهر
العديد من التركيبات المستخدمة بشكل رئيسي في إنتاج الطلاء الزجاجي الشفاف، وخاصة 

SiO2 ،Al2O3و ،Na2O بمحافظة قنا؛ وعدم فاعلية مساعد " الطَفلة"، في طينة المارل
لإنتاج طلاء زجاجي شفاف من خلال طينة " كسيد الرصاص الأحمرأ"الصهر الرصاصي 

، وأوصى البحث بناءاً على نتائجة بإجراء دراسات حول التجريب .بمحافظة قنا" الطَفلة"المارل 
مكانية الحصول منها على طلاء زجاجي ملون، " الطَفلة"في طينة المارل  بمحافظة قنا وا 

ية متوفرة في تركيب الطلاء الزجاجي وتصنيعها في والاستفادة من هذه الطفلة كخامة محل
عبوات جاهزة، والبحث عن خامات أخرى مصرية يمكن الاستفادة منها في مجال الخزف، 

 .وأهمية التوسع في الأبحاث الخاصة بالطلاءات الزجاجية للخزف
 بمحافظة قنا، مساعدات" الطَفلة"طلاء زجاجي شفاف، طينة المارل: الكلمات المفتاحية

 .الصهر
Abstract: 

The research aims to develop a transparent glass paint from the 

“Taffla” marl clay in Qena Governorate, as it is a local and available 

clay, and by identifying its components that are suitable for inclusion in 

the composition of the transparent glass paint, by presenting the research 

problem, hypotheses, and objectives. The research used the descriptive 

method and the Experimentally, he reached many results, the most 

important of which is that a transparent glass paint can be obtained from 

the “Taffla” marl clay in Qena Governorate. The best results were for 
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the glaze produced at a firing temperature (1050, 1100°C) with a 70% 

fusing aid ratio of the alkaline fusing aid “borax”; The results of XRD 

analysis indicate the presence of several compositions mainly used in the 

production of transparent glazes, especially SiO2, Al2O3, and Na2O, in 

the “Al-Tafla” marl clay in Qena Governorate; And the ineffectiveness 

of the lead smelting aid “red lead oxide” to produce transparent glass 

paint from the “Taffla” marl clay in Qena Governorate. Based on its 

results, the research recommended conducting studies on 

experimentation in the “Taffla” marl clay in Qena Governorate and the 

possibility of obtaining colored glass paint from it. Taking advantage of 

this “Al-Tafla” marl clay as a local raw material available in formulating 

glazes and manufacturing them in ready-made containers, searching for 

other Egyptian raw materials that can be used in the field of ceramics, 

and the importance of expanding research on glazes for ceramics. 

Keywords: Transparent glaze; Marl clay “Tafla” in Qena Governorate; 

Fluxing agent. 

 :مقدمة

تزززداد أهميززة البحززث عززن خامززات الهويززة المصززرية فززي ظززل التتيززرات المتسززارعة التززي 
ثززروة  اممززا يجعلهززات الطبيعيززة المتنوعززة التززي تتميززز مصززر بوجودهززا يشززهدها العززالم، ومنهززا الطينزز

الأول الززذي يُعتمززد عليززه لتلبيززة احتياجززات  المصززدر، فهززى وطنيززة ينبتززي الحفززاظ عليهززا وتطويرهززا
قززدم أمحافظززة قنززا مززن و ، ع مززن المنتجززات الفخاريززة والخزفيززة المختلفززة الألززراض منززذ القززدمالمجتمزز

عرفت بالإنتاج المتنوع ، ويرجع ذلك إلزى تنزوع وتعزدد  صله بإنتاج الفخزار،كما محافظاتكثر الأو 
 .طينة المارل " طفلة المحروسة"، ومن هذه الطينات الطينات الموجودة بها

ذات خزواص حراريزة منخفضزة نظزراً لاحتوائهزا علزى نسزبة عاليزة مزن "  سزةطفلزة المحرو "و       
طينززة مسززامية خشززنة ضززعيفة التماسززك وذات مرونززة متوسززطة ، كمززا أنهززا كربونززات الكالسززيوم ، 

 أنهزا، كمزا (م0101أحمزد،)وتحتوي على سيليكات الألومنيوم مزع كربونزات الجيزر وأكسزيد الحديزد 
اضززعف احتمززالا لززدرجات الحززرارة العاليززة،  ممززا يجعلهززا مسززاعدات الصززهرعلززى عززدد مززن  تحتززوى

الباحثززة  قزد رأتو ، (م0690الشزال،" )م°0011حزوالي" طفلزة المحروسزةل" هاروتبلز  درجزة الانصز"
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خامزززة مصزززرية ليزززر مكلفزززة اقتصزززادياً ولنيزززة بالمكونزززات الطبيعيزززة الهامزززة التزززي هزززذه الطينزززة أن 
  .ى طلاء زجاجي شفافعل لحصولتساعدها في ا

 :لة البحثمشك

تزخر محافظة قنا بمجموعة من الطينزات المتنوعزة والتزي تحتزوي علزى العديزد مزن المعزادن       
والسيلكا ومساعدات الصهر والتي يمكن اسزتتلالها فزي اسزتحداث طزلاءات زجاجيزة متنوعزة،ومن 

الزبلاص )تسزتخدم فزي صزناعة الفخزار فزي قريزة المحروسزة التزي " طفلزة المحروسزة"هذه الطينات 
الأساسزززية لإنتزززاج الزززبلاص حيزززث أنهزززا الطينزززة الوحيزززدة الصزززالحة ، وتعتبزززر الطفلزززة الخامزززة (سزززابقا

لاحظززت الباحثززة تنززاول عززدد مززن البززاحثين لطينززات قنززا مززن قززد لإنتززاج الززبلاص الكبيززر الحجززم ، و 
مكانيزززة اسزززتخدامها فزززي عمليزززة التشزززكيل وتقبلهزززا للبطانزززات  حيزززث خصائصزززها وطزززرق معالجتهزززا وا 

الزجاجيززة واسززتتلالها فززي الحصززول منهززا علززى عجززائن طينيززة ملونززة وعجززائن طينززة والطززلاءات 
مزججة ، وعلى الرلم من ذلك فإنه لم يزتم التجريزب والخلزط بزين هزذه الطينزات الطبيعيزة وخاصزة 

 .الطفلة والمواد والخامات المختلفة للحصول منها على أفضل النتائج لطلاء زجاجي شفاف
 :لسؤال التاليوتتلخص مشكلة البحث في ا

  بمحافظة قنا؟" الطفلة"هل يمكن استحداث طلاء زجاجي شفاف من طينة المارل 

 :البحث ضفر

  بمحافظة قنا" الطفلة"يمكن استحداث طلاء زجاجي شفاف من طينة المارل. 
 :البحث هدف

  بمحافظة قنا" الطفلة"استحداث طلاء زجاجي شفاف من طينة المارل. 
 :البحث أهمية

 -بمحافظة قنا (طفلةال) المارلطينة  -على طينات مصرية متوفرة  القاء الضوء .0
واستخدامها في الحصول على طلاء زجاجي شفاف له تأثيره الفني في إثراء الشكل 

 .الخزفي
 قنا بمحافظة( الطفلة)المارل طينة من شفاف زجاجي طلاء على الحصول يمثل .0

 .   بقنا النوعية التربية ةكلي طلاب لدى الخزفي الإنتاج مجال في جديداً  مصدراً 
 .للبحث أهمية اقتصادية تتمثل في استخدام خامات البيئة المحلية المتوفرة .3
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 من تتضمنه وبما الطبيعية بالبيئة الاهتمام نحو الأنظار وتوجيه الثقافي الوعي تنمية .4
 .منه والاستفادة فيه التجريب يمكن كمصدر لني متوفرة محلية خامات

    في وفاعليتها قنا بمحافظة( الطفلة) المارل طينة استخدام من الاستفادة يمكن .0
 الفنون وتطوير الفنون تعليم مؤسسات شفاف زجاجي طلاء على منها الحصول
 . الفني والإبداع المحلية الصناعة لتنمية كأداة والحرف

حث دارسي الفنون على التجريب في الخامات، والأدوات، والتقنيات، والاساليب الفنية  .9
 .مختلفة فن الخزفال

 يمكن توظيفهما لإجراء دراسات أخرى تتناول واتنظري وأد إطارتقدم هذه الدراسة  .0
 .متتيرات جديدة لير المتتيرات التي تناولتها الدراسة الحالية

 :وفي ضوء ما تقدم يمكننا تحديد أهمية الدراسة فيما يلي    
 (:النظرية)الأهمية العلمية  .1

 . بمحافظة قنا" الطفلة"لطينة المارلنظريًا نموذجًا  البحث يشكل .0
الحصول على الطلاء الزجاجي الشفاف من طينة  يسهم في التعرف على آليات .0

 . بمحافظة قنا" الطفلة"المارل 
 : (التطبيقية)الأهمية العملية  .2

من حيث الخصائص  بمحافظة قنا" الطفلة"لطينة المارلتقديم توصيف وتحليل  .0
 .ائية لهاالكيميائية والفيزي

طلاء زجاجي شفاف على في الحصول  بمحافظة قنا" الطفلة"طينة المارل فاعلية  بيان .0
 .منها

" الطفلة"يساهم هذا البحث في استحداث طلاء زجاجي شفاف من طينة المارل  .3
  .الخزف الفني والصناعي المحلي جديدة في مجال بمحافظة قنا،مما يتيح أفاق

 .المحلية المتوفرة البيئة خامات استتلال خلال من تتضح اقتصادية أهمية للبحث .4

 :البحث محددات

 :على الحالية الدراسة تقتصر
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 :موضوعية محددات. 0
 .شفاف زجاجي طلاء لإستحداث قنا بمحافظة" الطَفلة" المارل طينة فاعلية دراسة .0
 .في تركيب الطلاء الزجاجي الشفاف قنا بمحافظة" الطَفلة" المارل استخدام طينة .0
 .خدام أكسيد الرصاص الأحمر والبوراكس كمواد مساعدة عل الصهراست .3
 .م°0011:م °0111نضج الطلاء الزجاجي الشفاف في درجة حرارة بين  .4
 زجاجي طلاءمجموعة من التجارب العملية التي تقوم بها الباحثة للحصول علي  .0

 .من حيث الشفافيةله مواصفات جودة  شفاف
 .قنا محافظة :مكانية محددات. 0

 :البحث منهجية

 . والتجريبيتتبع الباحثة المنهج الوصفي التحليلي والمنهج 
 :الإطار النظري :أولا 

 :الباحثة المنهج الوصفي التحليلي وذلك في الآتي  تتبع
والفيزيائيززة مززن خززلال خواصززها الكيميائيززة  قنززا بمحافظززة" الطَفلززة" المززارل لطينززة دراسززة .1

 .  شفاف اجيطلاء زج للحصول منها علىوملاءمتها 
 .الشفاف الزجاجي الطلاء .2

 ": التطبيقي الجانب"  العملي الإطار: ثانيا  
 : خلال من التجريبى المنهج الباحثة فيه تتبع           

 تصزززلح التزززي الخلطزززات انسزززب إلزززى والممارسزززات المعمليزززة الذاتيزززة للتوصزززل التجزززارب إجزززراء    
 مواصزفات تحمل والتي قنا بمحافظة" فلةالطَ " المارل شفاف لطينة للحصول على طلاء زجاجي

 . الشفافية حيث من جودة
 :البحث مصطلحات

 :الطفلة بمحافظة قنا"طينة المارل
هزي إحززدى أنزواع الطينززات الجيريزة ، وتمتززاز بأنهززا لدنزة سززهلة التشزكيل بالنسززبة لصززناع 

ت ومنهززا الفخززار وبعززد الحريززق تكتسززب صززلابة ممززا يجعلهززا مززادة أساسززية فززي كثيززر مززن الصززناعا
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صززناعة الفخززار فززي قريززة المحروسززة وخاصززة صززناعة البلالززيص بأحجامهززا المختلفززة حيززث هززي 
الطينزززة الوحيزززدة الصزززالحة لتشزززكيل الزززبلاص الكبيزززر الحجزززم ، كمزززا تسزززتخدم فزززي تصزززنيع الأزيزززار 

 (. 33ص م،0101أحمد،)البيضاء ومواجير العجين وقواديس الحمام ومحلاب اللبن 
 :حثة التعريف الإجرائي للبا
هززذه تتميززز و ، محافظززه قنززاالمتززوفرة بالشززعبي  مززن طينززات الفخززار طينززةهززي عبززارة عززن 

 طلاء زجاجيلحصول على الكيميائية والتي من خلالها يمكن ا بمجموعة من الخصائص ةالطين
 .شفاف

 :الطلاء الزجاجي
هزززو الطبقزززة التزززي يزززتم تطبيقهزززا علزززى أسزززطح الأجسزززام الفخاريزززة لاسزززباب متعزززددة منهزززا 

ومتها للتفاعلات الكيميائية ولمساميتها الصفرية لكل من السزوائل والتزازات ولقابليتهزا للتنظيزف مقا
ولكونهزززا ملسزززاء ولمقاومتهزززا للحزززز والخزززد  ولقزززوة خصائصزززها الميكانيكيزززة وللتززززين وللاختيزززارات 

 (.Shackelford &Roberth Doremus, 2008, p156)-الجمالية
خدم فزززوق الجسزززم الخزفزززي وتتكزززون مزززن مززززيج مزززن المعزززادن هزززو طبقزززة رقيقزززة وقويزززة تُسزززت       

 ,.Pina-Zapardiel & et.al)المختلفززة وتزُزذاب علززى جسززم الفخززار عززن طريززق الاحتززراق 
2013)  (Leśniak & et.al., 2019)  

 :التعريف الإجرائي للباحثة 
ة قنا والمواد المساعد بمحافظة" الطَفلة" المارل عبارة عن طبقة تتكون من طينة هو

 .على الصهر البوراكسية أو الرصاصية
 :الشفافية

 .هي قيمة مادية ذات خواص فيزيائية لها قابلية إنكسار الضوء ونفاذة
 :التعريف الإجرائي للباحثة 

" طفلزززة"هزززي قابليزززة مزززادة الطزززلاء الزجزززاجي الشزززفاف الناتجزززة مزززن اسزززتخدام طينزززة المزززارل
 . فاذةبمحافظة قنا مع مساعدات الصهر لإنكسار الضوء ون
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 :أولا الإطار النظري

 :الطفلة بمحافظة قنا"طينة المارل .1
ان المادة الأساسية في تركيب جميع أنواع الطين هي سيليكات الألمونيوم المائية إلا انه يتم      

بواسطة الصخرة الأم والمناخ والطوبولرافيا "تشكيل المكونات الاساسية للطينة ومعادنها 
والكساء الخضري وحركه المياه والفترة الزمنية التي تتفاعل تلك ( انالطبيعة الجترافية للمك)

، ومن ثم تؤدى هذه  The new Encyclopedia Britannica,1990)" العوامل خلالها
العوامل إلى تفتت الصخور التي تحتوي على الفلسبار إلي حبيبات اصتر إلي أن تتكون 

 .الطينة
 أو الأساسزية الطينزات باسم يعرف ما وهو حالتها على هي كما الطينات هذه بعض وتبقى      

 المعززززادن بعززززض بهززززا اختلطززززت جريانهززززا وأثنززززاء المززززاء يجرفهززززا فقززززد الأخززززر الززززبعض أمززززا الأوليززززة،
 الأنزواع هذه على ويطلق ، الأنهار وجوانب الوديان على ترسبت النهاية وفي العضوية والشوائب

 وسزززهولة بمرونتهزززا تتميزززز والتزززي الفخزززار عةصزززنا فزززي تسزززتعمل التزززي وهزززي الثانويزززة الطينزززات مزززن
 كيميائيزززة مركبززات ليسزززت الخزززف مجزززال فززي المسزززتخدمة الثانويززة الطينزززات هززذه أن أي. تشززكيلها
 والسزززيليكا والمنجنيززز الحديززد مثزززل"  متعززددة مززواد مزززن صززتيرة جزيئززات مزززن خلززيط ولكنهززا صززافية
 "وليرهززززززززا والبوتاسززززززززيوم اوالصززززززززود الكربونيززززززززك وحززززززززامض الالمومنيززززززززا و والمالنسززززززززيوم  والجيززززززززر

 الطينة لون ومنها للطينة الطبيعية الخصائص الكيميائية المركبات هذه ، وتحدد(م0690الشال،)
 السزطحي الملمزس يرجزع كمزا بهزا، الموجزودة المتفاوتزة ونسزبها المختلفزة المعزادن إلزي" يرجزع الذي
 كلمزا الجزيئزات حجزم صزتر فكلمزا ، لهزا المكونزة الجزيئزات حجزم إلزي منهزا اللدونزه ودرجزة للطزين
" الجزيئزززززززات لحجزززززززم تبعزززززززاً  الانكمزززززززا  نسزززززززبة أيضزززززززا وتختلزززززززف ولزززززززدونتها الطينزززززززة نعومزززززززة زادت

 .(م0693صالح،)
تزلال كبيزرة ة تجلب طفلة المحروسزة مزن الجبزل التربزي بمحافظزة قنزا حيزث توجزد علزى هيئز      

مفتوحززة مززن عيززون كهززوف عبززارة عززن ويززتم الحصززول عليهززا مززن داخززل هززذه الززتلال عززن طريززق 
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مزن الزداخل بعزد تكسزيرها إلزى كتزل مزع تزرك دعزائم  الخامة اخذ ويتم كالمناجم الخارج إلى الداخل
وهززى حجززر رمززادي  اولونهزز ،(م0114،عبززد اه)علززي شززكل عمززود حتززى لا يحززدث انهيززار للنفززق 

ومزززن خواصزززها أنهزززا إذا اختلطزززت بالمزززاء تصزززبح لدنزززه سزززهلة  فزززاتح وتصزززبح بيضزززاء بعزززد الحريزززق،
،وهزى جيززدة الرشزح وعنزد تسززويتها تكتسزب صزلابة ،كمززا إنهزا تتمتززع عجلززة الخززاف يل علزى التشزك

 صخزززور وهززي) الطفلززة ، وتتواجززد(م0101أحمززد،)بمميزززات خاصززة تتناسززب مززع الأحجززام الكبيززرة 
%  31-00)  المائيزززة  الألومنيزززوم سزززيليكات مزززن مختلفزززة نسزززب هيئزززة علزززي ( الصزززفحي الطزززين
 ، وتحتزاج(م0690محمزود،) الطزين معزادن مزن أساسزا ،وتتركزب ويزةلر  شزبه مزادة وهزي(  الومنيزا
 بزززين والانتشزززار التخلزززل مزززن المزززاء ليزززتمكن الززززمن مزززن فتزززرة المزززاء فزززي والنقزززع التنقيزززة إلزززى الطفلزززة

   .الازبية واستعادة الجسيمات
 :الشفاف الزجاجي الطلاء .2

ي الشزكل الخزفزي جماليزاً تعتبر الطلاءات الزجاجية في الخزف مزن أهزم العوامزل التزي تثزر        
حيث انهزا المحزدد الرئيسزي لزذلك بالإضزافة إلزى انهزا تكسزب المنزتج الخزفزي خصزائص ميكانيكيزة 

 ومقاومًزززاتجعزززل الفخزززار ناعمًزززا، ومقاومًزززا للمزززاء، وصزززحيًا وعصزززريًا، مهمزززة للجوانزززب الوظيفيزززة، و 
 ,Pradell & Molera)، (Ohimai & Okunna, 2017)وفززاخرًا  ،للتفاعزل الكيميززائي

وتتباين الطلاءات الزجاجية فزي اللزون والملمزس والمظهزر، كمزا انهزا تختلزف مزن طزلاء ، (2020
 .إلى أخر، ويمكن التمييز بين أنواعها عند معرفة المكونات الرئيسية لها

يتركب الطلاء الزجاجي الشفاف من عدة مواد أساسية تضاف بنسب معينة ، ولكل مادة       
الفعال في تكوين طبقة الطلاء الزجاجي على سطح العمل، وتنقسم هذه من هذه المواد أثرها 

مجموعات وفقاً  ثلاثالأكاسيد المكونة للطلاء الزجاجي وذلك على حسب طبيعة الأكسيد إلى 
معادلة كيميائية توضح التركيب الجزيئي للطلاء الزجاجي،  وهي - Seger"سيجر"لمعادلة 

 ,Henrik Norsker&James Danish)طلاء وأخر،وكذلك يتم عن طريقها المقارنة بين 
 :،  وهى (2013
 مساعدات الصهر Fluxes(Ro,R2o:)  مثل(K2o,Mgo,Cao Na2o,)  وتساعد

 .على خفض درجة حرارة الطلاء الزجاجي وتعطيل مواصفاته
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  مواد مزججة Glass Former(RO2:)  مثل(Sio2,Tio2 ) وتعد السيلكا(SiO2 )
عة، ونسبتها هي التي تحدد درجة حرارة نضج الطلاء أهم أكسيد في هذه المجمو 

الزجاجي، وارتفاع محتواها يرفع من تحمل وصلابة الطلاء ومقاومته للخد  
" الطَفلة"والتفاعلات الكيميائية، والتي سيحل محلها في هذا البحث طينة المارل 

( Al2o3, B2o3)مثل  Refractory  (R2O3)مواد رابطة        -3بمحافظة قنا،
ومن مركبات الخزف سيد المتعادلة لاكاهم ان أواحدة م( Al2O3)الألومنيا وتعد 

سيد الاكاوسطاً يربط بين كسيداً أًوفها بوصالطلاء الزجاجي وعملها في الأساسية 
مرحلة النضج أثناء المنصهر طلاء الل سيد الحامضية لكي لا يسيالاكاالقاعدية و

(Shaw.k,1971 )، مشابهة للألومنيا كيبية سيد لها بنية ترالاكاوهنالك بعض
،   Cr2O3،Sb2O3،B2O3،(Fe2O3)الطلاء في كها وتسلك سلو

(Green,1975 )طح زجاجي معتم زاج سزى إنتزإلطلاء ي الزفتها يؤدي ارتفاع نسبو
، ( Crawling)دي إلى الانسحاب تؤأًحيانا ، و(Pin hole)مع ظهور ثقوب دبوسية

، والتي (Fraser,1984)واضح ل بشكطلاء تفاع معدلات الشد السطحي للإلى ارو
بمحافظة قنا، ويتم الحصول " الطَفلة"سيحل محلها أيضاً في هذا البحث طينة المارل 

وتعبر الشفافية عن التطور . من خلال خلط هذه المواد على طلاء زجاجي شفاف
ثرة بالضوء، وهي مرتبطة بنوع التقني لتكنولوجيا المواد ذات الخواص البصرية المتأ

المادة وخصائصها، كما تعد على صعيد التطور العلمي من المفاهيم البارزة التي 
تأثرت بالعلاقات المتبادلة بين العلم والفن، واتسعت وتداخلت معارفها بالجمع بين 

 ( .م 0106عصفور،)المعرفة العلمية والتقنية المكتسبة 
 :ثانياً الإطار التطبيقي

 :لخامات المستخدمة في الحصول على الطلاء الزجاجي الشفاف ا.1
بمحافظة قنا، " الطَفلة"تشمل المواد المستخدمة في الدراسة على طينة المارل 

 Lead oxide( Pb3O4)، وأكسيد الرصاص الأحمرBorax( Na2H20B4O17)والبوراكس 
شكل  -خلط مختلفة كمساعدات صهر لتقليل درجة حرارة انصهار المادة المستخدمة بنسب

(0.) 
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 أكسيد الرصاص الأحمر البوركس "الطَفلة"طينة المارل 

 .المواد المستخدمة في الدراسة (:1)شكل 
 :بمحافظة قنا" الطفلة"مرحلة تجهيز طينة المارل .0

ف لتحزل محزل المزواد في تركيب الطزلاء الزجزاجي الشزفا" الطفلة"طينة المارل  تم استخدام       
المزججة والمواد الرابطة المكونة لخلطات الطلاء الزجاجي الشزفاف، وقزد مزرت هزذه الطينزة بعزدد 

 :وهيمن المراحل لتجهيزها 
تتمر في الماء مع مراعاة التقليب الجيد حتى يتخلزل ثم إلى قطع صتيرة الطفلة تفتيت  (0

هزززر المزززاء صزززافياً وتترسزززب سزززاعة حتزززى يظ( 00)المزززاء جميزززع دقائقهزززا ثزززم تتزززرك لفتزززرة 
الطينززة فززي القززاع ، ويززتم الززتخلص مززن هززذا المززاء نظززراً لاحتوائززه علززى الأمززلا  الذائبززة 

حتززى والشززوائب ويضززاف مززاء نظيززف مززرة أخززرى مززع التقليززب جيززدا وتتززرك لززنفس الفتززرة 
وتكزززرر هززذه ويززتم الززتخلص مززن المززاء ،  يظهززر المززاء صززافياً وتترسززب الطينززة فززي القززاع

مزرات ، وتسزمى هزذه العمليزة بعمليزة لسزيل ( 0:  3)زدة مزرات تتراو  ما بين العملية ع
 .الطينة

 حتززى تصززبح حبيبززات الخلطززة( مزز 00)مززن خززلال منخززل سززلك نحززاس  الطفلززةتصززفى  (0
 .حتى تترسب الطينة في قاع الإناء ويتم التخلص من الماء الزائدوتترك دقيقة وناعمة 

تجف تماما ثم تترك في  ماء الزائد حتىيتم استخدام حوض من الجص للتخلص من ال (3
 .الشمس للتأكد من جفافها حتى لا يؤثر ذلك في تعيين الأوزان 

( م °011-911)بعد تمام الجفاف تطحن الطفلة ثم تنخل بالمنخل، ويزتم كلسزنتها فزي  (4
 .داخل فرن كهربائي للتخلص من الرطوبة والشوائب

، كمزا  9grid coordinate method-شزبكات  6وتم استخدام طريقزة الإحزداثيات ذات  
( ٪01و 91و 01)، لتنظزززيم وتوزيزززع نسزززب الطزززين ومسزززاعد الصزززهر (0)هزززو موضزززح فزززي شزززكل 
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، ممزززا يتزززيح الحصزززول ( م°0011،°0101،°0111)بزززالوزن، ودرجزززات حزززرارة الاحتزززراق البالتزززة 
 .على الصي  المناسبة

 

 .شبكات 9بطريقة الإحداثيات ذات  (:2)شكل 
( 6) من المواد الخام وفقًا لطريقة إحداثيات الطلاء الزجاجي تم تحضير نسب وزن

الطلاء الزجاجي الناتج بالفرشاة على تطبيق ، ثم (0)شبكات كما هو موضح في جدول 
بنسب متساوية على ثلاث  سم 4بقطر البلاطات التي تم تشكيلها من طينة الكاولين والبولكلي

 .في فرن كهربائيم 0011ºم،0101ºم،º 0111درجات حرارة مختلفة

 .شبكات 9بطريقة الإحداثيات ذات نسب مكونات العينات وفق ( 1) جدول

 الطين
مساعد 

 الصهر

 درجة الحرق

1000℃ 1050℃ 1100℃ 

30% 70% I-1 I-2 I-3 

40% 60% II-1 II-2 II-3 

50% 50% III-1 III-2 III-3 

 تحليل الطين
 X-ray باستخدام فلورية الأشعة السينية"الطَفلة"طينة المارلليب الكيميائي التركتحليل تم      

fluorescence (XRF )وأشار تحليل ، (0)كما هو موضح في جدولXRF طينة المارل ل
؛ نسبة عاليةبتظهر  Glaze التي تعمل كعامل تزجيج SiO2 السيليكا إلى أن نسبة" الطَفلة"
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علاوة على ذلك،  ؛بنسبة جيدة Stabilizer عمل كمثبتت التي Al2O3 الألمونيا وجودوكذلك 
وأكسيد  ،MgOوأكسيد المالنيسيوم  ،K2O أكسيد البوتاسيوم تشير نتائج الاختبار إلى وجود

( LOI)فقدان الاشتعال  وجاءت نسبة. Fluxingصهر  كمساعد يعملون الذين CaOالكالسيوم 
من خلال تحليل  البلورات بالأشعة السينيةة ويؤكد ذلك دراس (.1،016)" الطَفلة"طينة المارل 

شكل  " الطَفلة"لطينة المارل X Ray Diffraction Analysis (XRD ) حيود الأشعة السينية
(3) . 

 ".الطَفلة"طينة المارل ل XRFتحليل ( 2) جدول

 بالوزن )%( المكونات نسب
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 ."الطَفلة"لطينة المارل  XRDتحليل  (:3)شكل 
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" الطَفلة"الخواص الجيدة لطينة المارل أن  XRDو XRFكل من  نستنتج من نتائج
 .ون الحاجة إلى إضافة مواد أخرىمنحهما القدرة على إنتاج طلاء زجاجي جيد وشفاف دت

 :الشفاف تقييم الطلاء الزجاجي
التصنيفات الأسلوبية من خلال  الطلاء الزجاجي بشكل أفضل يمكن تقييم

 خلال تمييز الطلاء الزجاجي من من حيث .(Pradell & Molera, 2020) والمورفولوجية

، والمجهر (XRD)مجهري عن طريق حيود الأشعة السينية الوالتحليل  ،التحليل البصري
، يتم مساعد الصهر المناسبةدرجة حرارة الاحتراق ونسبة  ولتحديد (.SEM)الإلكتروني الماسح 

 خصائصالتقييم  من حيث عينات الطلاء الزجاجيالتي تم الحصول عليها من  النتائجتحليل 

  :كما يلي البصري، والتحليل الفيزيائي الكيميائي خلال التحليللطلاء الزجاجي من المورفولوجية 
 :التحليل البصري

الطلاء البصري إحدى التقنيات الشائعة التي يمكن أن تشير إلى سلوك التحليل تعد طريقة     
 من حيث الشفافية الطلاء الزجاجيتقييم خصائص ، وذلك من خلال وأسطح الطين الزجاجي

Transparency، واللمعانGlossiness، والعيوبDefects- يظهر التحليل و ( 0)شكل
أهم  ،(4)جدول  ، ويوضح(3) جدوللجميع العينات في  الطلاء الزجاجيودة جالبصري 

 .المختلفة درجات الحرارةخصائص عينات الطلاء الزجاجي المختلفة عند 

   
Lead I-3 Lead I-2 Lead I-1 

   
Lead II -3 Lead II -2 Lead II -1 
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Lead III -3 Lead III -2 Lead III -1 

   
Borax I-3 Borax I-2 Borax I-1 

   
Borax II -3 Borax II -2 Borax II -1 

   
Borax III -3 Borax III -2 Borax III -1 

 ."الطَفلة"لطينة المارل نتائج الطلاء الزجاجي الشفاف  (:4)شكل 
 ".الطَفلة"طينة المارل للطلاء الزجاجي لالمورفولوجية  خصائصالتقييم ( 3) جدول

Test 

Code 

Transparency Glossy 

Defects 

 
Crazing 

 
Crawling 

 
Pin Holing 

 
Blisterin

g 

Transparent 
Opaque 

Gloss

y 
Matt 

L M H 

Lead I-

1 

√ 
    

√ 
   √ 

Lead I-√    √  √  √  
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2 

Lead I-

3 

√ 
   

√  √ 
 

√ 
 

Lead 

II-1 

√ 
    

√ 
  √  

Lead 

II-2 

√ 
    

√ 
   √ 

Lead 

II-3 

√ 
    

√ 
   √ 

Lead 

III-1 

√ 
    

√ 
  √  

Lead 

III-2 

√ 
    

√ 
  √  

Lead 

III-3 

√ 
    

√ 
   √ 

Borax 

I-1 
  √  √      

Borax 

I-2 
  √  √  √    

Borax 

I-3 
  √  √      

Borax 

II-1 
  √  √  √   √ 

Borax 

II-2 
  √  √  √    

Borax 

II-3 
 √   √  √    

Borax 

III-1 
 √   √  √   √ 

Borax 

III-2 
  √  √  √    

Borax 

III-3 
 √   √  √    

 

Transparent glossy glaze, 

no/minor defects  

Transparent glossy 

glaze, medium defects  

Opaque glossy glaze, 

many defects 

تم الحصول على دليل قوي على الشفافية أنه قد ، (3)وجدول  ،(4)شكل يتضح من 
 Borax عينات للطلاء الزجاجي الشفافأفضل النتائج حيث جاءت  لبعض العيناتوالملاءمة 

I-2 ،Borax I-3 .فاعلية  يوضحعدم فاعلية مساعد الصهر الرصاصي؛ وكذلك  وهذا يوضح
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 مساعد الصهر القلويأن نسبة  مساعد الصهر القلوي في إنتاج الطلاء الزجاجي الشفاف، حيث
، هي أفضل ظروف التشتيلم °0011و 0101ودرجة حرارة الاحتراق البالتة % 01البالتة 

الحصول عليها من التحليل المورفولوجية للطلاء الزجاجي لطينة  ا إلى البيانات التي تماستنادً و 
تم إجراء  ولذلك. Borax I-2 ،Borax I-3 عينات، تم تحديد أفضل النتائج "الطَفلة"المارل 

 .فقط Borax I-2 ،Borax I-3بعض التحليلات الأخرى للعينات عينات 

 :التحليل الفيزيائي الكيميائي
، Borax I-2 ،Borax I-3 عينات وهي على أفضل النتائج   XRDو XRF تم إجراء تحليل     

 . للعينات المحضرة XRF تحليل ،(0)يوضح جدول و 
 Borax I-2 ،Borax I-3  للعينات XRFتحليل (5)جدول

 العينة

 بالوزن)%( نسب المكونات 
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Borax I-2 

2
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1
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1
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1
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Borax I-3 

2
2
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1
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1
9
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1
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0
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2
.1

 

1
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1
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0
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% 3016رئيسي بالنسب التالية  كعنصر SiO2يشير تحليل العينة إلى وجود السيليكا 
 .التوالي ، علىBorax I-2 ،Borax I-3عينات ل للطلاء الزجاجيبالوزن، % 3019، 

 العينات جميع ، أن(0)شكل ، Borax I-2 ،Borax I-3عينات ل XRD تظهر أنماطو 
 كان الطلاء الزجاجي وأن بلوري ترسيب أي حدوث عدم إلى يشير مما متبلورة، لير قمم لها

للطلاء لشفافية ا لتحقيقكان السبب  الطلاء الزجاجيأن الترسيب لير البلوري لطبقة و  ،زجاجيًا
  .الزجاجي
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 .Borax I-3، وBorax I-2ت للعينا XRDنمط  (:5)شكل 
، حيث (9)المشار إليها في شكل  SEM تتوافق هذه النتيجة مع الصورة المجهريةو 

، مما يشير إلى أنها تحتوي على الطلاءات الزجاجيةيوضح الشفافية العالية التي تنتجها هذه 
 .ية منزوعة التزجيجأجزاء حجمية منخفضة بشكل ملحوظ من المراحل البلور 

  
Borax I-2 Borax I-3 

 .Borax I-3، وBorax I-2للعينات  SEMصورة مجهرية  (:6)شكل 
 "الطَفلة"طينة المارل من خلال شفاف  زجاجييمكن تحضير طلاء نستنتج مما سبق 

 ".البوراكس"باستخدام مساعد الصهر القلوي 
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 :النتائج

 :والجانب التطبيقي للبحث إلى توصلت الباحثة في ضوء الإطار النظري

، قنا  بمحافظة" الطَفلة"تم الحصول على طلاء زجاجي شفاف من طينة المارل .0
، 0101)وجاءت أفضل النتائج للطلاء الزجاجي المُنتج عند درجة حرارة حرق 

 ".البوراكس"ي لمساعد الصهر القلو % 01بنسبة مساعد صهر  (م0011°

لعديد من التركيبات المستخدمة بشكل رئيسي إلى وجود ا XRDتشير نتائج تحليل  .0
طينة ، في Na2O، وSiO2 ،Al2O3وخاصة  الشفاف، الزجاجيطلاء الفي إنتاج 

 .بمحافظة قنا "الطَفلة"المارل 

لإنتاج طلاء " أكسيد الرصاص الأحمر"عدم فاعلية مساعد الصهر الرصاصي  .3
 .بمحافظة قنا "الطَفلة"طينة المارل زجاجي شفاف من خلال 

 :لتوصياتا

من نتائج يمكن استجلاء أهم التوصيات والمقترحات وذلك على  البحثفي ضوء ما أسفر عنه 
 :النحو التالي

مكانية الحصول منها على طلاء ا  و  بمحافظة قنا "الطَفلة" طينة المارلفي تجريب ال .0
 .زجاجي ملون

 .فظة قناامكانية استحداث طلاء زجاجي من الطينات المحلية الأخرى المتوفرة بمحا .0

الاستفادة من هذه الطفلة كخامة محلية متوفرة في تركيب الطلاء الزجاجي وتصنيعها  .3
 .في عبوات جاهزة

 .البحث عن خامات أخرى مصرية يمكن الاستفادة منها في مجال الخزف .4

 .أهمية التوسع في الأبحاث الخاصة بالطلاءات الزجاجية للخزف .0

 :المراجع

 :المراجع العربية
قابلية الطينات المحلية لمحافظة قنا للتزجيج لبناء الشكل  :(م0101) وزيف رشا، أحمد .0

 .مصر ،كلية التربية النوعية، جامعة القاهرة ،اطروحة دكتوراة ،الخزفي
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 ،ومصطلحاته الفنية، دار المعارف بمصر الخزف: ( م0690) عبد التنى النبوي،الشال .0
 . ، مصر القاهرة

اللمسة اليدوية للخزاف كقيمة مضافة في :  (م0693) زينات احمد عبد الجواد، صالح .3
جامعة  كلية الفنون التطبيقية، رسالة دكتوراه،ر، الإنتاج الخزفي المعاص

  .، مصرحلوان
توظيف طينات وفخاريات قنا في أشكال خزفية (: م0114)  محمد سعيد ،عبد اه .4

عة عين للاستخدام الخارجي ، رسالة دكتوراه ، كلية التربية النوعية ،جام
 .  شمس، مصر

انعكاسات العلم على الفن من فيثالورس إلى الثورة الرقمية  :(م0106)عصفور، مازن  .0
، 0، ملحق0، ع49،مجلة دراسات العلوم الانسانية والاجتماعية، المجلد 

 .كلية الفنون والتصميم، الجامعة الأردنية، الأردن

خار بالمحروسة بمحافظة قنا دراسة مشكلة إنتاج الف: ( م0690)صفوت تهامي، محمود .9
رسالة ماجستير، كلية الفنون ،ووضع الحلول العلمية والتطبيقية لها

 .، مصرالتطبيقية، جامعة حلوان
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